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Care amiche, cari amici,

sono ormai giunto alla fine del mio secondo mandato di Pre-
sidente della AIVPAFE e per statuto non posso pit candidarmi (molti
forse penseranno: era oral).

Sono passati rapidamente, in successione come in un movie, questi
6 anni da quando ho affrontato per la prima volta questa avventura.
Gia, in quanto di avventura si & trattata. Avevo ereditato una societd
di “quattro gatti” con molte incertezze ed ora la lascio in perfetta
forma (cosi almeno mi dicono). Ricca di appuntamenti fissi (i Corsi)
e di importanti Congressi, che vedono i migliori specialisti del settore
relazionare su argomenti di estrema attualita.

L'attivita della AIVPAFE si & concentrata su obiettivi volti ad aiutare
i veterinari, giovani e meno giovani, ad accrescere la loro professiona-
lita, al riconoscimento dell’eccellenza professionale, alla formazione
di una leadership di veterinari che opera nel mondo felino.

Le iniziative e la scelta degli argomenti trattati hanno trovato con-
senso nella maggioranza di Voi, tanto che 'assiduita ai numerosi ap-
puntamenti si & rafforzata sempre pit negli anni. Sono orgoglioso di
quello che & stato fatto ed il merito non & cerfamente mio ma di tutto
il Consiglio Direttivo che si & prodigato nel migliore dei modi per rag-
giungere questi obiettivi, a mio avviso lodevoli.

Il sentimento dell'amicizia all'interno del Direttivo & stato fonda-
mentale per scambiare idee, cementare la comprensione pit comple-
ta, verso la cooperazione, e questo sentimento & stato fondamentale
e regolatore delle relazioni con i Soci. Per raggiungere progetti am-
biziosi & importante fare squadra e in AIVPAFE si & sempre respirata
un’aria famigliare.

Sono conscio che, con il mio operato, non avrd certamente soddi-
sfatto tutti i Soci dell’ AIVPAFE e me ne scuso. E stato un onore servirVi
e Vi sono grato di avermi offerto questa opportunité che ha permesso
di arricchirmi umanamente e professionalmente.

State tranquilli non mi ritirerd nel mio orticello a coltivare carote,
quindi & probabile che mi vediate ancora gironzolare per i numerosi
Convegni organizzati da questa societd che fanto da per approfondire
le conoscenze sui nostri pazienti “ gatti “.

E ora che entrino in gioco nuovi Soci che portino una sferzata
d'energia all’associazione per evitare di assistere al calo di interesse
che fisiologicamente si veritica quando la “sedia” viene occupata per
troppo fempo.

Al mio successore che si accinge a prendere in mano il testimone
non mi rimane che augurargli un futuro pieno di soddisfazioni e strin-
gergli calorosamente la mano con la stessa intensitc che pud fare un
gatto quanto si avvinghia con i suoi artigli.

Grazie AIVPAFE per il sostegno e gli incoraggiamenti ricevuti durante

questi anni.
J 0
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IL FATTORE APPETIBILITA
NELL ALIMENTAZIONE
DEL GATTO

Zaghini G.', Lucarini E.2, Cipollini 1.}, Biagi G.!
'Dipartimento di Morfofisiologia Veterinaria e Produzio-
ni Animali, Facoltd di Medicina Veterinaria, Universitd
di Bologna

Neferinario libero professionisia, Pordenone.
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INTRODUZIONE

la conoscenza dei meccanismi che sono alla
base del comportamento alimentare del gatto, ed
in particolare il ruolo svolto dall’appetibilita della
dieta, sono di fondamentale importanza per una
corretta gestione alimentare dell’animale.
L'appetibilitd, termine a cui sono stati attribuiti
vari significati, pud essere semplicemente definita
come |'espressione del gradimento di un alimento
da parte dell’animale; il suo diverso grado ne-
gli alimenti ne permette un impiego mirato a se-
conda delle caratteristiche del gatto (sedentario
o vorace, magro od obeso) ed & fondamentale
nell’alimentazione dell’animale anziano come nel
trattamento dell’anoressia felina.

L'insieme delle proprietd sensoriali di un alimen-
to (I'aspetto, I'odore, e, una volta introdotto in
bocca, il gusto e le sensazioni complessive che
provoca) costituisce cié che viene comunemente
definito come “appetibilita reale”. Al contrario, il
concetto di “appetibilitd complessiva” implica la
valutazione di dliri fattori genericamente rappre-
sentati dalle condizioni fisiologiche e psicologi-
che dell'animale, dall’ambiente in cui esso vive,
dalle precedenti esperienze alimentari €, piv in
generale, dal comportamento del gatto.

SVILUPPO DELLE PREFERENZE ED
ASPETTI DEL COMPORTAMENTO ALI-
MENTARE

Levoluzione del gatto, contraddistinta dall’assun-
zione di diete prevalentemente costituite da tessuti
animali, ha prodotto quelle caratteristiche anato-
mo-fisiologiche che ci permettono oggi di definire
questo animale come un carnivoro obbligato',
sia per quanto concerne le richieste di singoli nu-
trienti che per quanto riguarda modalita di scelta,
di ingestione e digestione degli alimenti. Queste
considerazioni sono avvalorate dall’osservazio-
ne di alcune caratteristiche anatomiche del gatto
('agilitas ed i riflessi propri del predatore, la par-
ticolare dentizione, la brevita del tratto intestina-
le) e dalle sue specifiche nutrizionali (i particolari
fabbisogni di arginina, taurina, acido arachido-
nico, vitamina A e niacina)?.

/
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l'evoluzione del gatto come animale prettamen-
te carnivoro ha portato quindi questa specie a
sviluppare un metabolismo particolare, caratte-
rizzato da un elevato fabbisogno azotato, conse-
guenza dell'uso preferenziale delle profeine per
il mantenimento della glicemia, anche quando
I'apporto di proteine con la dieta risulta inade-
guato, data la ridotta capacita di questa specie
di regolare |'attivita degli enzimi deputati al cata-
bolismo di proteine ed aminoacidi®.

Benché con la domesticazione, e dunque la ra-
gionevole certezza di un pasto fornito dall'vomo,
I'appetibilita della dieta abbia assunto un’impor-
tanza decisamente superiore, il comportamento
alimentare del gatto & ancora influenzato dalle
abitudini dei suoi antenati selvatici, quale, in pri-
mo luogo, il piccolo gatto nordafricano (Felis sil-
vestris lybica)l.

Quest'ultimo, come del resto la maggior parte dei
felidi selvatici, era un cacciatore solitario che si
dlimentava di piccoli mammiferi, uccelli, insetti
e reftili, la cui taglia ridotta comporta il ricorso
a piccoli numerosi pasti. Nel gatto domestico, in
una situazione di libero accesso al cibo, si nota
un comporfamento simile, con |assunzione di un
elevato numero di pasti (da 7 a 20 al giorno)
di breve durata (2-3 minuti). Si tratta di piccoli
pasti (20-25 Kcal, corrispondenti approssima-
fivamente al valore calorico di un piccolo topo
di campagna) assunti nell'arco della giornata in
maniera praticamente indipendente dal ciclo not-
te-giorno?l.

Inoltre, al contrario di quanto avviene nel cane, in
origine animale di branco, il pasto non ha per il
gatto alcun valore sociale e I'assunzione del cibo
non & influenzata dall’eventuale presenza di altri
animali.

Sebbene il gatto, anche se apparentemente in
maniera meno efficace di onnivori ed erbivori,
sia in grado di regolare, soprattutio nel medio-
lungo periodo, I'assunzione di cibo sulla base
della densita energetica dello stesso, I'utilizzazio-
ne ad libitum di una dieta altamente appetibile
pud costituire un elemento favorente la comparsa
di obesita”.

Per quanto concerne lo sviluppo delle preferenze
alimentari nel singolo animale, il gatto subisce
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linfluenza di diversi fattori (Figura 1), tra i qualilo
stato emozionale dell’animale®, I'imitazione del-
le abitudini alimentari materne allo svezzamen-
to, e, in particolare, i sapori che I’animale viene
a conoscere a partire dalle quattro settimane di
vita fino all’etd di sei mesi. Sembra in particolare
che la conoscenza di una varietd limitata di gusti
nei primi mesi di vita possa esaltare la naturale
o potenziale appetibilita di un nuovo cibo, a fal
punto da spingere il gatto a preferire un alimen-
to totalmente sconosciuto alla sua dieta abituale
(neofilia). Al contrario, se fin da giovane lo stes-
so gatto avesse apprezzato il sapore di differenti
alimenti, I'appetibilita dell’alimento sconosciuto
sarebbe mascherata e lo stesso probabilmente
rifiutato(neofobia)®19.

/nerenti all'slimento /nerenti all'animate/:
Odore, sapore, colore Ef Eta
Consistenza & temperatura “é Stato di salute
Trattamenti tecnologici - Condizione fisiologica
E Pregresse abitudini alimentari
[
E( /Inerenti all'ambiente/
Frequenza di somministrazione =
Posizione 8 Entita e tipo di rumore
w Intensita luminosa
w Presenza di altri animall

Figura 1: Principali fattori coinvolti nella preferenza alimen-
tare

Il gatto, come del resto il ratto ed altre specie
animali, & in grado di sviluppare un’avversione
nei confronti di un alimento la cui ingestione ha
provocato effeffi tossici!! o squilibri nutrizionali
come la carenza di tiaminal'2.

Al contrario, non esistono prove che il gatio sia
in grado di rifiutare una dieta carente di taurina
anche se somministrata per lungo tempo!'?.
Secondo recenti studi'¥, a differenza di specie
onnivore, i gatti non sono in grado di percepire
diete carenti in alcuni aminoacidi e, dovendo sce-
gliere fra due diefe, si basano principalmente sul
gusto di alcuni di essi''?.

Softoposti alla scelta fra diverse diefe prive, ca-
renti od adeguate per I'apporto di metionina e
freonina, i gatti hanno scelto preferibilmente diefe
adeguate per I'apporto di metionina, mentre sono
risultati indifferenti ai diversi apporti di treonina.

Anno 2005




La riduzione del consumo alimentare nei gaitti,
qualora alimentati con diete carenti in uno o piv
aminoacidi, & lenta ed apparentemente correlata
ad una riduzione del fabbisogno energetico de-
terminata dal calo dello sviluppo. L'unica eccezio-
ne & costituita dalla netta riduzione del consumo
e dall’acquisizione di avversione per diete carenti
in arginina; tali effetti sono determinati dalla ipe-
rammoniemia conseguente alla carenza di que-
sto aminoacido!'?.

Un eventuale stress emotivo, quale ad esempio
un brusco cambiamento d‘ambiente, pué essere
un’ulteriore causa del rifiuto di un nuovo cibo
che, se offerto in un ambiente familiare, potrebbe
essere accettato dal gatto.

Fenomeni di inibizione all'ingestione del cibo
possono derivare anche da aliri fattori, quali la
posizione della ciotola (vicino alla lettiera o al
]uogo dove il gatto dorme), il materiale di cui la
ciotola & costituita (vetro o plastica piuttosto che
porcellana) e la sua profondita. Le ciotole utiliz-
zate devono essere ampie e poco profonde, in
modo che i margini non tocchino le vibrisse del
gatto mentre mangia dal momento che molti ani-
mali non tollerano questo tipo di contatto!'”.

Letd (3 vs 11 anni) non sembra, invece, determi-
nare alcuna variazione nel comportamento ali-
mentare del gatto, che si mantiene abbastanza
uniforme nel passaggio dalla maturita alla vec-
chicia'®.

ASPETTI SENSORIALI COINVOLTI NEL-
LE SCELTE ALIMENTARI DEL GATTO

L'ingestione del cibo & preceduta da diverse fasi,
quali la selezione, I'assunzione, il contatto e I'as-
saggio, corrispondenti a diversi stati psicologici
dell'animale; I'intensita di queste sensazioni viene
determinata dall’'odore, dalla dimensione, dalla
forma, dalla struttura e dal sapore degli ingre-
dienti. | principali sensi coinvolti nella scelta del-
'alimento sono pertanto, anche se in misura non
eguale, I'olfatto, il gusto, il tatto e, piv limitata-
mente, la vista.

I’ olfatto

Lolfatto & il primo senso utilizzato dal gatto nella
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scelta di un alimento; se 'odore di un alimento
risulta particolarmente gradito i gatti consumano
esclusivamente questo senza assaggiare gli aliri
alimenti presentati. Mentre, qualora non vi siano
marcate differenze nell'odore dei diversi alimen-
ti, tutti gli alimenti proposti sono assaggiati dagli
animali e la successiva scelta & effettuata sulla
base di entrambi i sensi, olfatto e gusto!'®).

La percezione olfattiva di base aumenta quando
I'animale & affamato e si riduce con la sazietd,
nonché tutte le volte che si ha una compromissio-
ne delle condizioni generali dell’animale. Non a
caso, qualora I'animale perda il senso dell olfatto
(ad esempio nel corso di una rinotracheite infetti-
va) esso pud perdere anche |'appetito.

Alcuni fattori possono influenzare o modulare la
percezione degli odori (Figura 2).

Lavori originali

Cm? di mucosa
olfattiva
Uomo 3-4
Altrl fattori interagenti
Cane 18-150
Gatto 20 faza
Sess0
= eta
n® di gemme i y "
gustative mnd:znfnni aﬂ':bleniail i
Uomo 5000 assunzione (Iil farmaci
memento fisico
Cane 1700 patologie
Gatto 470

Figura 2: La percezione olfattiva e gustativa nel gatto.

Lla razza, a differenza del cane, risulta essere
meno importante nel gatto; le femmine sono piv
sensibili agli odori dei maschi; la sensibilita varia
in base alla fase del ciclo estrale (aumenta duran-
te I'estro) e alla presenza di estrogeni in circolo
(variazioni anche durante la gravidanza); la ste-
rilizzazione e la soppressione della funzionalita
delle gonadi diminuisce di norma l'acuita olfatti-
va. Con l'avanzare dell’etd dell'animale I'olfatto
& il primo senso che si indebolisce a causa della
progressiva atrofia della mucosa nasale e alla de-
generazione del tessuto nervoso. La percezione
del cibo nell’animale anziano cambia diventando
piU simile a quella dei gattini che non a quella
degli adulti, e, di conseguenza, cambiano anche
i criteri di appetibilital?).

Fattori ambientali, quali il caldo o il vento e goc-
ce di pioggia o fiocchi di neve inalati, riducono

9
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efficacia della funzione olfattiva, i primi due sec-
cando la mucosa, i secondi coprendone la super-
ficie con uno strato liquido. Infine, molti farmaci
modificano il senso dell’'olfatto: farmaci vasoco-
strittori, vasodilatatori e antimitotici interferiscono
con il ricambio delle cellule olfattive, antibiotici
ed antinfiammatori agiscono mediante il loro
passaggio nella saliva.

Il gusto

Il senso del gusto & strettamente correlato all’olfatto
attraverso la via retro-nasale, ma rispetto a questo
presenta, se ufilizzato da solo, un potenziale net-
tamente inferiore nel gatto rispetto all’'uomo (Figu-
ra 2). La percezione dell’aroma del cibo avviene
attraverso |'uso contemporaneo di questi due sensi
da parte dell’animale che annusa ripetutamente
un cibo nuovo prima di assaggiarlo. La percezio-
ne del gusto permette comunque all’animale di
valutare I'alimento, conoscerne almeno in parte
|'appetibilita, rifiutare un prodotto tossico, sfimola-
re le secrezioni salivari, gastriche e pancreatiche,
e oftenere una sensazione di benessere®?’.
Boudreau? ha classificato i gruppi di neuroni del
gatto capaci di reagire ad uno stimolo chimico
gustativo in tre gruppi di “unita gustative”: quelle
sensibili agli aminoacidi, quelle sensibili agli acidi
ed infine le unita gustative X.

Le unita gustative sensibili agli aminoacidi, preva-
lentemente localizzate nel nervo facciale, sono le
piv numerose. | gatti preferiscono gli aminoacidi
di tipo “dolce”, quali prolin, istidina, lisina, cistei-
na, ornitina e alanina, che stimolano le suddette
unita e rifiutano quelli di tipo “amaro”, come trip-
tofano, isoleucina, arginina e fenilalaning, che al
contrario le inibiscono.

A questo proposito, la scarsa propensione dei gat-
fi per le carogne pud essere giustificata dall’ac-
cumulo in esse di nucleotidi monofosfato, che si
formano in grande quantita dopo la morte, capaci
di inibire le unita sensibili agli aminoacidi®?),
Nonostante la suddetta preferenza del gatto per
gli aminoacidi di fipo dolce, nessuno dei diversi
tipi di sensibilita gustativa identificati nel gatto rea-
gisce alla presenza di zuccheri nella dieta®.

Le unita gustative sensibili ai sapori “acidi” rispon-
dono all’acido carbossilico e a quello fosforico,
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ai nucleotidi trifosfati, all'istidina e all'istidina di-
peptide nonché a cisteina e taurina. | gruppi di
neuroni sensibili agli acidi sono anche quelli che
permettono al gatto di percepire il sapore dell’ac-
qua e che giustificano il comportamento di alcuni
animali che bevono esclusivamente dal rubinetto e
risultano molto sensibili a qualsiasi cambiamento
di gusto della stessa. Inolire, il gatto mostra una
preferenza per gli acidi grassi a corta catena ri-
spetto a quelli a catena media, come ad esempio
Iacido caprilico.

Le unita gustative X, meno caratterizzate, vengono
stimolate da molecole, quali chinina, acido tanni-
co, acido malico, acido fitico e alcaloidi. La perce-
zione “amara” di tali molecole e di alire sostanze
tossiche (ad es. la stricnina) permette al gatto di
riconoscerle e rifiutarle?!). Dal punto di vista com-
parativo & dato rilevare una maggior percezione
del cane verso i gusti dolce e salato e del gatto nei
confronti dell'amaro (Figura 3).

10

Acido I CANE
B GATTO

Amaro
Dolce
Salato
Umami

1] L] L] L]

0 1 2 3

Figura 3: Grado di percezione dei vari gusti nel cane
e nel gatto!?”!

Va infine ricordato come un ulteriore gusto, gid
da tempo conosciuto nell'vomo e cioé I'umami,
pud costituire una importante plusvalenza di ap-
pefibilita?s.

Esso & determinato dal glutammato e da alcuni
nucleotidi (inosina, guanosina e adenosina mo-
nofosfato) presenti in numerose matrici alimentari
quali carni, formaggi, pesce e vegetali

(Tabella 1 e 2) e capaci di rinforzare I'intensita
degli altri sapori (dolce e salato in prevalenzal)
determinando un aumento della “rotondita” del
gusto?.,

|| tatto
Durante le fasi di assunzione e masticazione, |'ali-
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Tabella 2: Contenuto in ribonucleotidi (mg/100 g di
alimento) in alimenti per uso umano.??

IMP: 5"-inositato. GMP: 5’-guanilato. AMP: 5'adenila-
to. nd: non deferminato.

mento viene a contatto con la mucosa del cavo orale
e provoca delle sensazioni, pit o meno piacevoli, che
ne influenzano direttamente il grado di appetibilita.
Queste sensazioni sono determinate in particolar
modo dalla consistenza dell‘alimento, dalla forma e
dalle dimensioni delle particelle che lo compongo-
no. Sebbene I'odore e il gusto siano i primi criteri di
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scelta, anche la struttura dell’alimento e la sua facilita
di prensione sono importanti, soprattutto per un ani-
male come il gatto la cui dentizione si & specializzata
per il consumo di una dieta prevalentemente carni-
vora. |l gatto pud facilmente sviluppare avversione
nei confronti di un cibo secco presentato softo forma
di crocchette “spigolose”, possibili causa di lesioni
alla mucosa, oppure di grandi dimensioni e talora
responsabili di vomito”.

Le preferenze dei gatti si orientano verso alimenti di
piccole dimensioni, ma i pastoni secchi e le formula-
zioni froppo fini non sono accettati facilmente perché
possono portare al soffocamento se ingeriti troppo
rapidamente. Non sono graditi neanche i cibi “ap-
piccicosi”® e quelli la cui forma appiattita, senza
protuberanze, & causa di una difficile assunzione, in
particolar modo nel caso dei gatti persiani, nei quali
la selezione ha enfatizzato determinate caratteristi-
che morfologiche??.

E quindi importante, nella fase di produzione di un
nuovo alimento, riconoscere che il gradimento da
parte dei gatti viene influenzato non solo dalla fipo-
logia dell'alimento (secco o umido) ma anche da va-
riazioni minime di forma e consistenza®.

Un particolare tipo di recettori & inoltre in grado di
percepire la temperatura alla quale viene offerto il
cibo; il gatto apprezza cibi caldi, ad una tempera-
tura di circa 35-40°C od almeno a quella ambiente,
mentre al di sotto dei 15°C e al di sopra dei 50°C
I'assunzione dell’alimento cala drasticamente®®!).

La vista

Non & a tutoggi chiaro se la visione dei colo-
ri possa influenzare le preferenze alimentari del
gattol?®),

Labitudine di molte aziende produttrici di pet-
food di impiegare coloranti & dunque evidente-
mente destinata a soddisfare non tanto le aspetta-
tive dell'animale, bensi quelle del proprietario.

FATTORI ALIMENTARI CHE INFLUEN-
ZANO L'APPETIBILITA" DELLA DIETA

Contenuto idrico

Gli alimenti preconfezionati per i carnivori do-
mestici vengono di solito distinti, in base al loro
contenuto di acqua, in tre categorie: alimenti sec-
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chi (crocchette, biscotti, ecc.), che contengono tra
il 6% e il 10% di umidita; alimenti semiumidi, ad
umidite: compresa tra il 15% e il 30%; alimenti
umidi (lattine) con contenuto di acqua del 75-80%
ed oltre. Le preferenze alimentari dei cani e dei
gatti risultano essere correlate positivamente alla
quantita di acqua presente nel cibo: gli alimenti
umidi sono preferiti a quelli semiumidi e questi
ultimi a quelli secchi. laggiunta di acqua a un
qualsiasi cibo secco ne determina un aumento del
gradimento da parte dell'animale, almeno nella
maggior parte dei casi; talvolta, invece, alcuni
animali rifiutano cibi secchi ammorbiditi con I'ac-
qua. Questi comportamenti contrastanti derivano
dal fatto che alcuni gatti mostrano una spiccata
predilezione, naturale o acquisita tramite condi-
zionamento alimentare da parte del proprietario,
per una particolare consistenza del cibo®.

La reidratazione dello stesso, specialmente se ef-
fettuata con acqua calda, & in grado di incremen-
tare il grado di appetibilita di una diefa, sia au-
mentandone il tenore di umiditd, sia contribuendo
al rilascio di composti volatili e facilitando la dis-
soluzione dei composti non volatili che |'animale
& in grado di percepire tramite i sensi. Questo
awviene tutte le volte che aggiungiamo acqua ad
alimenti quali i kibbles, il cui strato piv esterno &
costituito da una combinazione di gomme, car-
bossimetilcellulosa e “digest” (prodotto derivan-
te da una parziale idrolisi proteica effettuata su
matrici di origine animale). Non va comunque
dimenticato che un eccessivo contenuto d'acqua
pud favorire la contaminazione dell’alimento da
parte di muffe, che ne alterano le caratteristiche
a fal punto da diminvirne |'appetibilita e, nei
casi estremi, da provocare il suo mancato con-
sumo'?’).

Nutrienti e ingredienti

le caratteristiche chimiche (confenuto in protidi,
glucidi e lipidi) delle diete utilizzate in alimenta-
zione felina sono in grado di influenzare in modo
significativo la loro appetibilita e, di conseguen-
za, le scelte alimentari dell'animale.
Generalmente, aumentare la quantita di proteine
presenti in un alimento ha un effetto positivo sul-
I'appetibilita dello stesso. In particolare, con-
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frontando I'appetibilita di caseina, lattoalbumina
e soia, la caseina risulta essere la piv gradital'?.
Sembra peraltro che i gattini possano accettare
una dieta priva di proteine, e che non siano sem-
pre in grado di scegliere la dieta dal livello pro-
teico piv adeguato alle loro necessita®?.

Grande & la variabilita di preferenza espressa
dagli animali nei confronti dei singoli alimenti.
Cosi come i cani, anche i gatti preferiscono le
frattaglie rosse rispetto a quelle bianche. Il fegato
risulta essere un alimento molto appetibile, con
una preferenza per quello di maiale, di manzo e
di coniglio; di qualsiasi animale esso sia, il fegato
viene preferito al fessuto muscolare e il muscolo
al polmone®®.

Altre fonti di origine animale gradite da alcuni
animali sono il formaggio, le vova, il siero di lat-
tel? e altri prodotti lattiero-caseari, in particolare
lo yogurt!”..

Alcuni autori”8) hanno messo in evidenza una
preferenza del gatto per il pesce rispetto alla car-
ne benché siano riportati anche casi di netto rifiu-
to nei confronti di questa fonte proteica®3.

Per quanto riguarda la componente lipidica della
dieta, il gatto & poco sensibile al suo contenuto
intrinseco; & piv |'effetto della consistenza, asso-
ciata in parfe al tasso di grassi, a influenzare la
sua sceltal®,

le diete confenenti una percentuale di grassi
compresa fra il 25% e il 40% vengono preferite
a quelle a pit basso contenuto di lipidi, mentre
un ulteriore aumento oltre questi livelli determina
una diminuzione dell’accettabilita del cibo®).
Sia i grassi di origine animale sia quelli di origine
vegetale, qualora ben conservati, risultano gradi-
ti al gatto. Tra i grassi di origine animale, il gatto
sembra preferire il sego ad dltre fonti lipidiche
quali burro o grasso di pollo, mentre non si evi-
denziano differenze per quanto riguarda i lipidi
di origine vegetale'®.

Nel complesso quindi, I'appetibilita di un ali-
mento viene fortemente aumentata dalle proteine
idrolizzate, dalle soluzioni di aminoacidi e dai
grassi emulsionati, ma non dai carboidrati.

Tecnologia di produzione
Il processo produtﬁvo e le modalita di conserva-
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zione del prodotto finito apportano all’alimento
modifiche di natura fisica, chimica e microbiolo-
gica che ne influenzano la digeribilita, le proprie-
ta nutrizionali e 'appetibilita®?.

| trattamenti fermici a cui vengono sotfoposti gli
alimenti per animali da compagnia sono fina-
lizzati primariamente a renderli conservabili nel
tempo mediante sterilizzazione (prodotti umidi)
e ad aumentarne la digeribilita mediante I'estru-
sione (prodotti secchi). Quest'ultimo processo &
particolarmente importante per migliorare |'ap-
petibilits di alimenti ricchi di materie prime vege-
tali, quali soia o mais®®!, di solito non molto ap-
prezzate dal gatto. Allo stesso tempo, qualora il
trattamento tecnologico non venga correftamente
condotto, I'appetibilita dell’alimento (nel caso
specifico umido) pud venire irrimediabilmente
compromessa'¥’l.

Durante il processo di estrusione, o qualsiasi altro
trattamento termico, tra tutte le reazioni chimiche
implicate, quelle che sono in grado di influenza-
re maggiormente |'appetibilita dell'alimento sono
la reazione di Maillard e l'ossidazione dei lipidi.
La prima avviene tra carboidrati (pentosi, esosi,
disaccaridi, in ordine di reattivitd) e gruppo am-
minico di aminoacidi, peptidi e proteine e deter-
mina il caratteristico aroma e imbrunimento del
prodotto. E perd importante ricordare che tale
reazione determina anche una diminuzione del
valore nutrizionale dell’alimento, dovuta alla mi-
nore disponibilita di alcuni aminoacidi essenziali
(lisina, arginina, ecc.) e microelementi (Fe e Zn),
ed una possibile fossicita®3.

Per quanto riguarda 'ossidazione dei lipidi, il
loro irrancidimento modifica a tal punto le carat-
teristiche organolettiche dell’alimento da render-
lo di norma meno accetto. Per owviare a questo
problema, ed aumentare la “vita commerciale”
del prodotto, si ricorre all'utilizzo di antiossidanti
di sintesi (quali butilidrossianisolo (BHA), propi-
lgallato, butilidrossitoluene (BHT) ed etossichina
(ETO), o naturali (come tocoferolo, acido ascor-
bico e carotene) ed al confezionamento degli ali-
menti mediante 'utilizzo di atmosfera controlla-
tal®8),

la tecnologia di produzione, soprattutto per
quanto concerne le diverse metodiche di cottura
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delle materie prime, determina inoltre variazioni
notevoli nel contenuto in alcuni aminoacidi essen-
ziali per il gatto, come dimostrato da Spitze et
al.® nel caso della taurina.

Aromatizzanti

Uimpiego di sostanze aromatizzanti, al fine di
migliorare |'appetibilitd di un alimento, & una
pratica ampiamente consolidata nell industria del
pet-Food.

Le sostanze utilizzate negli alimenti per animali
sono di differente forma ed origine (in polvere,
liquide, sintetiche o naturali); pur rappresentando
solo una piccola parte degli ingredienti di un ali-
mento, queste sostanze contribuiscono in manie-
ra determinante alla sua appetibilita, stimolando
i recettori gustativi e quelli olfattivi.

Gli idrolisati proteici di origine animale, altri-
menti detti digest, sono il risultato di una parziale
degradazione enzimatica, associata ad un tratta-
mento fermico, a cui vengono sottoposte diverse
matrici di origine animale. Questi idrolisati posso-
no essere liquidi o venire disidratati e presentarsi,
allora, in forma di farine. La loro appetibilita de-
riva dal fatto che |'attacco degli enzimi proteolitici
favorisce la formazione di peptidi e aminoacidi,
composti ai quali il gatto & molto sensibile®').

Essi vengono di norma incorporati in discreta
quantita (3-5 %) nelle matrici lipidiche all’esterno
delle crocchette e sono fra i principali responsabi-
li del forte miglioramento di appetibilita di questi
prodotti riscontrato negli ultimi anni.

Gli idrolisati proteici di origine vegetale vengo-
no oftenuti sottoponendo ad idrolisi acida mate-
rie prime vegetali ad alto contenuto proteico (ad
esempio la soia). | prodotti oftenuti sono carat-
terizzati da una elevata concentrazione di sale,
glutammato, peptidi e aminoacidi. Ricorrendo ad
una idrolisi di fipo enzimatico & possibile, invece,
oftenere idrolisati caratterizzati da un piv basso
contenuto di sale. Vengono utilizzati principal-
mente per far assumere all’alimento il tipico gusto
“di carne” o “di brodo”®!).

Tra gli aromi artificiali, quelli piv appetibili per
il gatto sono quelli che riproducono il sapore e
I'odore della carne di pollo, suino o bovino in tutte
le sue sfumature (arrosto, grigliato, bollito). Altri
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fipi di aroma (formaggio, bacon, aglio, cipolla)
contribuiscono a rendere piv saporito |'alimento
ma, diversamente dall'aroma di carne, non sem-
pre ne aumentano |'appetibilita.

Interessanti sono anche i lieviti che, una volta sot-
toposti ad una autolisi controllata, liberano pep-
tidi, aminoacidi e nucleotidi capaci di stimolare
positivamente i recettori olfattivi e gustativi del
gatto. Il lievito di birra e i batteri latfici sono uti-
lizzati anche per il loro effetto positivo sulla con-
sistenza dell’alimento2".

Vanno infine menzionati i gia ricordati esaltatori
di sapidits, sostanze idrosolubili capaci di raffor-
zare il gusto di un alimento, anche se aggiunte
in modiche quantita. Il glutammato monosodico
esprime un gusto indipendente dai quattro classici
di base: migliora la “rotondita” della sensazione
gustativa, e in modo particolare quella carnea,
aumentando la sensibilita dei ricettori gustativi o
attenuando la percezione dei sapori indesidera-

bilit40),

I’ APPETIBILITA NELLA GESTIONE ALI-
MENTARE DEL GATTO

'appetibilitd costituisce uno dei pit importanti
elementi di considerazione nell'ambito della for-
mulazione e preparazione della dieta! tanto che
le industrie di produzione dei petfood spendono
una quota importante del loro budget nell'allesti-
mento dei relativi test di valutazione®?.

La loro validité & certamente funzione della meto-
dologia adottata, della validita statistica dei dati
(numero di soggetti, durata della prova), della
accurata scelta degli animali ed & quindi pre-
supposto indispensabile delle successive scelte di
mercato!4344),

Notevoli sono stati i progressi oftenuti su questo
fronte sia nell'ambito dei prodotti umidi, che so-
prattutto di quelli secchi, cid se da un lato de-
termina una piena soddisfazione del proprietario
nel vedere il proprio animale “mangiare bene”,
deve peraltro aumentarne il grado di atfenzio-
ne nei confronti di “eccessi di consumo” e quin-
di di possibile obesita. Nella quotidiana pratica
alimentare, sia essa rappresentata da una dieta
gia preparata o da allestire “in casa”, sono perd
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frequenti i casi in cui & necessario innalzare il li-
vello di appetibilita della stessa. Oltre ai gatti sani
ma “viziati”, sono certamente gli animali anziani
e/o quelli che presentano disoressia o anoressia
a porre i maggiori problemi. Conseguenza di
numerose patologie, da quelle orali e del tratto
gastro-intestinale, a quelle epatiche e renali colle-
gate o meno con I'avanzare dell’eta dell‘animale,
la mancanza di appetito necessita di grande at-
tenzione e pazienza da parte del proprietario e
richiede un management non sempre agevole.

Le linee guida, prescindendo quindi da una diete-
fica personalizzata e/o specialistica, riguardano
in primo luogo una maggiore cura dell‘animale
riferibile ad un contesto ambientale e di relazione
il piv possibile rispettoso del suo comportamento
alimentare e sociale.

Riguardo alla dieta, questa dovrd essere di eccel-
lenza nella scelta delle materie prime, nella dige-
ribilita e nell’equilibrio nutrizionale, dovra conte-
nere un buon livello di umiditd, proteine e grassi
di origine animale; sapidita ed un leggero grado
di aciditd sono ulteriori connotati positivi. Il suo
gradimento pud essere ulteriormente incremen-
tato con il riscaldamento e/o con I'aggiunta di
brodo di pollo, manzo o pesce, di alimenti dotati
di specifiche proprieta aromatiche o di singoli in-
gredienti precedenfemente festati ed espressione
anche di “gusti particolari” (lieviti essiccati, olive,
yogurt, formaggi, asparagi, efc...). Per contro
decisamente meno appetibili risultano le proteine
e i lipidi di origine vegetale, la componente fibro-
sa in generale e i complessi mineral-vitaminici a
sfondo “amaro”.

Gli omogeneizzati per neonati a base di carne,
a parte il costo, rappresentano un’oftima alter-
nativa per il breve periodo; altrimenti si dovrd
ricorrere a somministrazioni “forzate” o a tratta-
menti medicali. Anche per i farmaci da utilizzare
per via orale I'incorporazione di sostanze dotate
di appetibilitd“s puo sollevare il proprietario da
prafiche di somministrazione a volte laboriose.
Da non trascurare ancora |aspetto strutturale del-
I'alimento, considerando I'avversione da parte
del gatto per cibi viscosi, appiccicosi o molto fini
e la necessitd e il fatto che il gatto mastica molto
piv a lungo del cane.
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Anche nei possibili ed a volte frequenti cambi di
alimentazione & opportuno ricordare che il gatto
registra facilmente, in senso positivo o negativo,
oltre che le variazioni di grande entita (umido vs

secco) anche quelle piv piccole di forma e di con-
(30

sistenza
Non bisogna trascurare infine come sul lungo pe-
riodo, come pud accadere nei casi di insufficienza
renale cronicat?, la gestione corretta dell' appeti-
bilita non & facilmente realizzabile con I'adozione
delle specifiche nutrizionali richieste (riduzione di
apporto proteico, di fosforo e cloruro di sodio ed
incremento di potassio); daltra parte il successo
del management terapeutico di questa patologia
passa inevitabilmente dal riscontro di una buona
gestione alimentare - a volte sufficiente da sola
per periodi discretamente lunghi - e questo per
attuarsi ha bisogno naturalmente che I'animale si
alimenti e che quindi la dieta sia ben appetibile.

CONCLUSIONI

L'appetibilitd come espressione di diverse variabi-
li che coinvolgono I'animale, I'alimento e I'vomo,
gioca nel gatto un ruolo di primo piano nell’as-
sunzione del cibo e per questo motivo rappresen-
ta uno dei fondamenti dai quali la formulazione
di qualsiasi prodotto non pud assolutamente pre-
scindere.

Mediato dalla percezione sensoriale, dalle con-
dizioni ambientali e dalle precedenti esperienze
alimentari che ne influenzano il comportamento,
il gatto esprime le proprie scelte alimentari in fun-
zione delle caratteristiche specifiche della dieta.
Tra i numerosi fattori in grado di migliorare I'ap-
petibilita dell’alimento, qualita che ne determina
'accettazione e il consumo, bisogna considera-
re I'origine (vegetale o animale), la natura dei
nutrienti (proteine e grassi), la qualita (chimica
e igienica) e la quantita delle materie prime uti-
lizzate, ma anche la consistenza dell’alimento
(tenore idrico e/o forma della crocchetta), il trat-
tamento termico subito durante il processo di pro-
duzione (coftura, sterilizzazione, estrusione) e la
presenza o aggiunta di particolari “principi” ad
azione aromatizzante (digest, ecc.).

Negli ultimi anni, la scelta dell'appetibilita degli
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alimenti come strumento di marketing ha pro-
babilmente contribuito ad elevare I'incidenza di
obesita nel gatto (se alimentato ad libitum), dal
momento che molti degli alimenti piv appetitosi
sono ricchi di lipidi ed hanno pertanto una eleva-
ta densita energetica. D'altra parte, il crescente
numero di prodotti altamente appetibili oggi in
commercio rappresenta uno strumento prezioso
in mano al clinico nella gestione alimentare di nu-
merose patologie dell'animale.
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Casi clinici

RIASSUNTO

Gli autori riportano gli esami clinici e i reperti
diagnostici su un caso di linfoma intestinale in un
gatto. Gli esami citologici, istologici e la ricerca
di retrovirus felini mediante polymerase chain
reaction (PCR) hanno permesso di diagnosticare
la neoplasia in concomitanza con l'infezione da
virus dell'immunodeficienza felina (FIV).

PAROLE CHIAVE: gatto, linfoma, virus dell'im-

munodeficienza felina.

SUMMARY

Authors describe the clinical aspects and the dia-
gnostic findings in a case of lymphoma of the
enteric tract in cat. Cytology, histology and analy-
sis by polymerase chain reaction (PCR) allowed
to diagnose a neoplasm along with infection by

FIV.

KEY WORDS: cat, lymphoma, feline immunode-
ficiency virus.

INTRODUZIONE

Nel gatto il linfoma rappresenta la neoplasia dei
tessuti emopoietici di gran lunga pid frequente e
rappresenta un terzo di tutte le neoplasie riscon-
trabili in questa specie”.

l'insorgenza del linfoma, non sembra essere le-
gata ad una predisposizione in base al sesso (an-
che se & stato segnalato un maggior rischio nella
femmine intere), mentre viene riscontrata pid fre-
quentemente nella razza Siamese!'®:3),

Il linfoma del gatto & stato uno dei primi tumori
per i quali & stata evidenziata |'eziologia vira-
le®,

Approssimativamente, circa il 70% dei gatti affetti
da linfoma risulta infetto dal virus della leucemia
felina (FelV). Alcuni gatti con linfoma sono risul-
tati infetti da FelV, anche se non viremici®?.

Tale neoplasia & stata tuttavia segnalata anche in

soggetti non infetti da FelV©.
Studi epidemiologici hanno messo in evidenza,
in gatti con linfoma FelV negativi, la presenza

del virus dell'immunodeficienza felina (FIV)!15¢1
il quale esercita un effetto leucemogeno indiretto,
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facilitando la trasformazione delle cellule B attra-
verso uno stimolo abnorme del tessuto linfoide®.
Con il termine di linfoma si usa indicare una ma-
nifestazione linfoproliferativa neoplastica prima-
ria degli organi linfatici. Si ritiene che il processo
neoplastico derivi dallo sviluppo di una popola-
zione di cellule monomorfe per proliferazione di
una linea cellulare bloccata nel suo processo di
differenziazione. Tale blocco del processo diffe-
renziativo era ritenuto permanente, ma la consta-
tazione di una graduale progressione e trasfor-
mazione delle caratteristiche della neoplasia in
fasi successive al suo sviluppo ha dimostrato che
il blocco del processo differenziativo fosse solo
temporaneo!®'%,

l'apparente polimorfismo rilevabile in alcuni casi
di linfoma si spiega quindi, considerando oltre
alla presenza di tessuto linfatico iperplastico,
anche 'evoluzione parziale del clone neoplasti-
col'd,

In Europa, la forma pit frequentemente segnalata
nel gatto & rappresentata dalla forma alimenta-
re seguita dalla forma mediastinica, dalla forma
multicentrica e dalle forme extranodali®?.

La sede pid comune del linfoma alimentare & il
piccolo infestino, seguito dallo stomaco, dalla
giunzione ileo-cieco-colica e dal colon, mentre
raramente nel gatto & interessato il grosso inte-
stino!12,

Meno del 50% dei gatti con linfoma possono pre-
sentare alterazioni dell’emogramma. Le altera-
zioni pil comuni sono rappresentate da anemia,
leucocitosi o leucopenia, linfocitosi o linfopenia
con presenza di linfociti atipici nel 62% dei sog-
gefti interessati''®.,

Nella presente nota viene descritto un caso di lin-
foma in un gatto con infezione da FIV.

CASO CLINICO

Una gatta intera, di 10 anni di etd, regolarmente
vaccinata, & stata portata in visita clinica per di-
sappetenza e riduzione del peso corporeo nelle
ultime tre seftimane.

All'esame clinico sono stati riscontrati difficoltd
respiratoria, ipertermia (40°C), vomito, addome
dolente ed una massa addominale palpabile.

Casi clinici

Gli accertamenti diagnostici effettuati includeva-
no il profilo emobiochimico e |'esame radiografi-
co di torace e di addome.

L'emogramma (tab. 1) evidenziava una lieve ane-
mia normocitica-normocromica ed un leucogram-
ma caratterizzato da neutrofilia e da linfopenia.

Tabella 1: Emogramma

min max
RBC x 10 (6)/ml 8.13 6.0 9.5
HGB g/dI 10.9 10 16
HCT 34.8 30 45
MCV A 42.8 41 55
MCH pg 13.41 12 16
MCHC g/dl 31.32 27 33
RDW % 23.6 18 22
HDW g/dl 18 | 27
Reticolociti %
Reticolociti /ml
Reticolociti punt. %
Reticolociti aggr. %
Reticolociti punt. /rml
Reticolociti aggr. /ml
CRP %
IR
WBC X 10(3) / ml 20.2 6.5 15.5
NRBC 0
Conta corretta 20.2
Neutrofili % 83 30 60
Bands % 10
Linfociti % 5 20 40
Monoliti % 2 0 8
Eosinofili % 0 1 s
Basofili % 0 0 1
Neutrofili /ml 16766 3000 10000
Bands /ml 2020 0 300
Linfociti /ml 1010 1000 3500
Monoliti /ml 404 150 1000
Eosinofili /ml 0 100 1250
Basofili /ml 0 0 100
PLT 131 200 500
Stima adeguata
MPV (fL) 5.8 9.2
PCT 0.2 0.40
Fibrinogeno mg/dl 150 300
Proteina plasm. g/dl 7.6 6.5 8.5
VES
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Tabella 2: profilo biochimico

min max
ALP UI/| 65 20 100
AST (GOT) Ul/1 87 10 55
ALT (GPT) UI/I 40 10 65
GGT U/ 4.48 0 i
BIL TOT mg/dl 0.46 0 0.3
Ac. biliari pre-pr mol/I 0 5
Ac. biliari post-pr mol/I 0 20
CPK UI/I 215 100 350
PROT. TOT g/d 6.8 6.5 8.5
ALB g/dl % 2.31 2 3.5
GLOB g/d| 449 | 35 5
A/G 0.51 0.5 1.5
Amilasi Ul/I 995 500 2000
Lipasi ul/l 1 50
Trigliceridi mg/dl 74 10 120
Colesterolo mg/dl 99 90 180
Urea mg/dl 57 20 50
Creatinina mg/dl 1.40 0.7 1.8
Glucosio mg/d 153 60 160
Calcio mg/d| 8.7 8.0 12.0
Ca corretto mg/dl 9.89
Magnesio mg/d| 1.8 2.5
Fosforo mg/d| 3.8 4 6
Acido urico mg/dl 0 1
Sodio mEq/| 143 145 158
Potassio mEq/! 3.0 3 4.5
Na/K 47.67 | 100 200
Cloruri mEq/I 109 100 120
Osm. sierica cale mOsm | 321 290 320
Osm. sierica mis mOsm
Gap di osmolarita 10 15
Co?2 totale mEq/! 16 25
Ferro tot meg/dl 84 80 230
Ammonio meg/dl 30 100
UIBC mcg/dl 100 200
TIBC mcg/dl 280 550
salurazione 20 60

Il profilo biochimico (tab. 2) era caratterizzato
da un lieve innalzamento degli enzimi musco-
lari (CPK e AST). Lincremento dell’ASP rispetto
all’ALT, in associazione all'aumento del CPK, &
indice di danno muscolare!'!! e, nel nostro caso,
conseguente probabilmente ad una condizione di

ipercatabolismo proteico legato alla disappeten-
za del paziente.

l'indagine radiografica consentiva di confermare
la presenza della massa percepita alla palpazio-
ne. In proiezione latero-leterale si evidenziava,
a livello addominale, una massa a radiopacita
aumentata, di forma rotonda, con contorni poco
definiti (fig. 1).

| radiogrammi del torace hanno escluso la pre-

—— .\
—-w

Fig. 1. Proiezione radiografica laterale dell” addome

in decubsito destro: massa radio opaca

senza di metastasi polmonari.

Su un campione di sangue & stato effettuato il test
rapido per FIV e FelV (SNAP Felino Combo Plus,
IDEXX Laboratories, Milano-ltalia) che ha fornito
esito positivo per FIV e negativo per FelV.

La laparotomia esplorativa ha permesso di evi-
denziare I'ingrossamento e la necrosi del cieco,
una linfoadenopatia cieco-colica e ha conferma-

Fig. 2. Laparotomia esplorativa: si nofi la perforazio-
ne del cieco e la neoformazione splenica del diametro
dilem
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to la presenza di una massa, a livello ciecale,
del diametro di circa 4 cm, con perforazione del
tratto intestinale interessato. Inoltre, una neofor-
mazione di colore bianco lardaceo, del diametro
di circa 1 cm, ¢é stata rilevata sulla milza che ap-
pariva aumentata di volume (fig. 2).

| linfonodi mesenterici erano fortemente ingrossa-
i, lunghi circa 6 cm.

ESAME CITOLOGICO: in sede intraoperatoria &
stata eseguita una biopsia della neoformazione
presente a livello ciecale. Il materiale oftenuto &
stato apposto per impronta su un vetrino portaog-
getti sgrassato e lavato con alcool. Dopo fissazio-
ne all'aria si & proceduto quindi alla colorazione
rapida dei vetrini con May-Grunwald-Giemsa.
l'osservazione dei vetrini ha evidenziato la pre-
senza di numerose cellule piccole con nucleoli
con limiti indistinti e una ristretta porzione di cito-
plasma con spiccata basofilia (linfoblasti), alcuni
linfociti e centroblasti permettendo di formulare
diagnosi di linfoma linfoblastico ( fig. 3).

Dopo la diagnosi citologica, e considerata la

Casi clinici
grigio chiaro e lucenti. Inoltre, marginalmente
rispetto all’organo, si evidenziava la presenza di
un nodulo bianco, rotondeggiante, del diametro
di 1 cm, di aspetto lardaceo in superficie di ta-
glio.
| linfonodi mesenterici erano molto ingrandi-
ti, friabili, della lunghezza di 6 cm, di colorito
bianco. Al taglio mostravano superficie lardacea,
quasi cerebroide (fig. 4).

A livello ciecale, la neoplasia che infiltrava la pa-

Fig. 3. Citologia della massa a livello ciecale: linfo-
ma

Fig. 4. Linfonodi mesenterici aumentati di volume

refe enterica aveva determinato |'ostruzione del
lume intestinale e la conseguente perforazione.
In superficie di taglio, la neoplasia si presentava
di consistenza molle, di aspetto bianco lardaceo,
con screziature emorragiche e aree necrotiche
(fig. 5).

ESAME ISTOPATOLOGICO: i campioni d’organo

gravita delle condizioni cliniche, per decisione
dei proprietari I'animale & stato sottoposto ad eu-
tanasia.

ESAME AUTOPTICO: alla necroscopia la milza si
presentava aumentata di volume, della lunghez-
za di 18 cm, uniformemente tumefatta; i follico-
li apparivano ingrossati, prominenti, di colorito
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Fig. 5. Neoformazione ciecale: aspetto lardaceo con
aree necrofiche ed emorragiche
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prelevati sono stati fissafi in formalina tamponata
al 10%, disidratati nella scala ascendente degli
alcool, chiarificati nello xilene ed inclusi in paraf-
fina. Sono state effettuate sezioni di 5 micron con
I'impiego di un microtomo 2030 Biocut (Reichert-
Jung, Germania).

Le sezioni istologiche sono state colorate con ema-
fossilina-eosina e blu di toluidina e osservate al
microscopio oftico (MO) [Olympus, Germania].
I'esame microscopico ha confermato la presenza
di tessuto tumorale nei linfonodi mesenterici, nella
milza e nel tratto intestinale. Il tumore era com-
posto da cellule mononucleate con medi e grandi
nuclei. La maggior parte delle cellule aveva nuclei
grandi con nucleoli prominenti disposti central-
mente somiglianti a linfoblasti. Un ridotto numero
di cellule aveva nuclei ovali o indentati con due
o tre piccoli nucleoli, molto simili a centroblasti.
Alire cellule avevano abbondante citoplasma in-
tensamente basofilo e somigliavano a immuno-
blasti.

I'esame istologico del linfonodo mesenterico mo-
strava una popolazione di cellule neoplastiche
che tendeva ad infiltrare in maniera diffusa I'or-
gano (fig. 6).

Frequenti erano le figure mitofiche.

Fig. 7. Sezione istologica di intestino: Agglomerato di |

cellule linfocitarie (EE 40 X)

istologiche evidenti.

Il parenchima splenico, fortemente congesto, era
infiltrato da elementi rotondocellulari, con scarso
citoplasma e cromatina addensata, organizzafi
in aggregati irregolari (fig. 8).

Fig. 6. Sezione istologica del linfonodo mesenterico:
popolazione di cellule neoplastiche (EE 40X)

Fig. 8. Sezione istologica di milza: elementi rotondo-
cellulari, con scarso citoplasma e cromatina addensa-

ta (Blu di Toluidina 40X)

’esame istologico del tratto intestinale inferessato
dalla neoplasia evidenziava una notevole prolife-
razione linfocitaria, localizzata nello spessore di
mucosa e sottomucosa (fig. 7).

Gli strati muscolari erano esenti da alterazioni
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Alcuni follicoli contenevano numerosi macrofagi
che inglobavano residui cellulari.

Utilizzando la classificazione aggiornata di Kiel ™
& stato possibile classificare questo tumore come
linfoma ad alto grado di malignité tipo linfobla-
stico (tipo Burkitt, a cellule con nucleo convoluto).
Negli altri organi non erano evidenziabili, nep-
pure istologicamente, infiltrati linfomatosi.
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ESAMI VIROLOGICI PER FIV E FelV: Campioni
di midollo osseo e tessuto linfomatoso, prelevati
in sede autoptica, sono stati softoposti a fest di
polymerase chain reaction per FIV e FelV. Dai
tessuti in esame & stato estratto il DNA virale uti-
lizzando il Kit Dneasy Tissue kit (Qiagen GmbH,
Germania).

La ricerca dell’acido nucleico di FIV & stata effet-
tuata seguendo il protocollo descritto da Endo et
al. (1997), con minime modifiche.

Per la prima amplificazione sono stati utilizzati i
primer VE-1S[5'- GAGTAGATAC(A/T)TGGTT(G/
AJCAAG -3' sense primer (nucleotidi 7134-
7154)] e VE-1R [5'- CATCCTAATTCTTGCATAGC
-3’ antisense primer (nucleotidi 8364-8345)] in
grado di amplificare un frammento di 1211 bp
corrispondente la regione V3-Vé6 del gene env di
FIV.

La reazione di amplificazione & stata oftenuta in
un volume di 50 pl costituiti da LA PCR buffer II
10 x (Mg2+ free), 2.5 mM di MgCl2, 2.5 pM di
dNTP mixture, 5 Units/pl di Takara LA Tag, T pM
di ciascun primer e 1 pl di DNA estratto.

La PCR & stata condotta in un DNA Thermal Cycler
con 45 cicli di amplificazione costituiti da denatu-
razione a 94°C per 1 min, annealing a 54°C per
1 min ed extension a 72° C per 1 min. | cicli sono
stati preceduti da una fase iniziale denaturazione
a 94°C per 1 min e seguiti da una fase finale di
polimerizzazione a 68°C per 10 min.

Per l'esecuzione della nested PCR (n-PCR),
una diluizione 1:100 dell'amplificato PCR &
stata sottoposta ad un secondo ciclo di am-
plificazione, utilizzando i primer VE-2S [(5'-
CAAAATGTGGATGGTGGAA(T/C)-3')] e VE-2R
[(5’-ACCATTCC(A/T)ATAGCAGT(G/A)GC-3']
che amplificano un frammento interno di 839 bp.
La miscela di reazione era costituita da 3 pl del-
I'amplificato PCR, LA PCR buffer Il 10 x (Mg2+
free), 2.5 mM di MgClI2, 2.5 pM di dNTP mixtu-
re, 5 Units/pl di Takara LA Tag e 1 pM di ciascun
primer.

Per I'amplificazione sono state utilizzate le se-
guenti condizioni termiche: denaturazione a 94°C
per 1 minuto, 45 cicli di amplificazione (denatu-
razione a 94°C per 1 minuto, annealing a 54°C
per 1 minuto ed extension a 72° C per 1 minuto),

Rassegna di Medicina Felina

23

Casi clinici

sequiti da una fase finale di polimerizzazione a
68°C per 10 min.

Otto pl degli amplificati PCR e n-PCR sono stati
softoposti ad elettroforesi a 70 v per 20 minuti in
gel di agarosio all’1.5 %.

Le bande di amplificazione sono state visualizza-
te al transilluminatore UV dopo colorazione con
etidio bromuro (0.5 pg/ml).

La PCR ha fornito esito negativo, mentre la n-PCR
ha prodotto una banda di amplificazione di circa
839 bp (foto 9), indicante la presenza del geno-
ma provirale di FIV nei campioni analizzati.

La ricerca dell’acido nucleico di FelV & stata ef-
fettuata in RT-PCR/PCR seguendo la metodica de-
scritta da Stiles et al. (1999). | primer usati per la
prima amplificazione sono: 5'- TTA CTC AAg TAT
glT CCC ATg- 3' E 5'- CTg ggg AgC CTg gAg
ACT GcT -3’ in grado di amplificare un frammen-
to di 166 bp (nucleotidi 67-232) alla ripetizione
terminale LTR di FelV. Il ciclo termico prevedeva
94°C per 1 min, 52°C per 1 min e 72°C per 2
min.

Una nested PCR & stata di seguito effettuata usan-
do la coppia di primer 5'- gCA gCg gCC TTg
AAA CTT CTg -3’ e 5~ ggT TAA gCA CCT ggg
CCC CTg -3". |l ciclo termico prevedeva 94°C
per 1 min, 55°C per 30 s e 72°C per 30 s. Il
frammento amplificato era di 58 bp (frammento
interno 126-210).

La PCR cosi eseguita ha fornito esito negativo sia
in prima che in seconda amplificazione.

DISCUSSIONE

FIV determina nel gatto domestico un’infezione
caratterizzata da una cronica e progressiva sin-
drome da immunodeficienza simile a quella cau-
sata dall’ HIV nell'vomo!4.

FIV pud svolgere un ruolo indiretto nello sviluppo
tumorale predisponendo i gatti alla trasformazio-
ne neoplastica dei linfociti B attraverso uno stimo-
lo abnorme del tessuto linfoide!! .

Dalla rapidita di crescita, dalla localizzazione e
dall’ estensione della neoplasia al momento della
diagnosi, dalla presenza o meno di metastasi e
dalle condizioni generali del paziente dipende il
decorso clinico. E per tale ragione che, dopo aver
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individuato la sede della neoplasia, & importante
valutare il fipo di processo patologico attraverso
una diagnosi istologica e citologica.

I'esame citologico offre una buona identificazio-
ne dei tipi cellulari. Tale identificazione & basata
su diversi criteri cellulari: la dimensione cellulare
e rapporto nucleo/citoplasmatico, la forma del
nucleo, aspetto della cromatina, numero e dimen-
sione dei nucleoli, basofilia citoplasmatica, pre-
senza di vacuoli o granuli citoplasmatici. Tuttavia
la diagnosi di linfoma risulta difficoltosa in caso
di linfoma in progressione, nel quale non & anco-
ra evidente un’infilirazione massiva del linfonodo
da parte delle cellule neoplastiche, e in caso di
linfoma a piccole cellule, indistinguibili dai linfo-
citi presenti in un linfonodo normale o reattivo.
Percio la conferma della diagnosi si pud avere
con |'esame istopatologico.

Nel caso clinico descritto nella presente nota,
istologicamente si osservavano cellule linfatiche
di varia grandezza munite di nucleo rotondo, con
cromatina sparsa e granulare e piccoli nucleoli.
Inoltre erano osservabili diverse mitosi.

In rapporto alle caratteristiche cito/istologiche
del tessuto neoplastico sono stati proposti vari si-
stemi classificativi basati sul riconoscimento delle
morfologia nucleare e citoplasmatica dei vari tipi
cellulari linfoidi protagonisti dell’evento neopla-
stico e sulla loro somiglianza con le cellule d’ori-
gine. Utilizzando la classificazione di Kiel, il lin-
foma & stato classificato come neoplasia di grado
elevato di tipo linfoblastico. La classificazione di
Kiel, proposta nel 1967 e sottoposta a revisione
in tempi successivi'?, si basa sul concetto che i
linfomi derivino da un arresto, ad un certo sta-
dio del processo di differenziazione delle cellule
linfoidi. L'elemento trasformato prolifera in modo
incontrollato e da origine ad un clone che pre-
senta caratteristiche citomorfologiche simili alle
corrispondenti cellule normali'” .

Il caso di linfoma descritto nella presente nota
conferma il ruolo importante che pud svolgere il
FIV nel causare l'insorgenza di questa patologia
nel gato e, parallelamente, offre lo spunto per
suggerire che, in molti casi, & necessario effettua-
re sia gli esami cito-istopatologici che virologici
per formulare una diagnosi definitiva.
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CARATTERISTICHE
ISTOPATOLOGICHE DELLA
OSTEOPATIA METAFISARIA
DEL FEMORE IN UN GATTO
FEMORAL METAPHYSEAL OSTEOPATHY IN

A CAT: EMPHASIS ON HISTOPATHOLOGIC
FINDINGS

Mandrioli L., Brunetti B., Lametti B.*, Giordano E.*
(Servizio di Anctomia Patologica, Dipartimento di
Sonitd  Pubblica Veferinaria e Patologia Animale,
Facolta di Medicina Veterinaria, Alma Mater Studiorum
- Universita di Bologna;

*|ibero Professionista (Rimini.

INTRODUZIONE

La osteopatia metafisaria femorale nel gatto &
una patologia di recente riscontro, caratterizzata
da un riassorbimento primario di tessuto osseo, a
cui si pud associare una frattura patologica della
testa del femore!?.

Un gatto femmina di razza persiana di tre mesi
di efa veniva sottoposto a visita clinica per una
lieve zoppicatura dell’arto posteriore destro, che
si era manifestata qualche giorno prima del rico-
vero e tendeva progressivamente ad aggravarsi.
Il soggetto viveva in appartamento, il proprieta-
rio non aveva segnalato alcun precedente epi-
sodio di trauma; la dieta fornita era a base di
prodotti commerciali in scatola. La visita clinica
aveva identificato la sede anatomica della lesione
a carico della testa femorale dell’arto posteriore
destro; non venivano segnalate altre patologie.
Sono state eseguite radiografie in proiezione
ventro-dorsale e in sede intraoperatoria sono stati
effettuati prelievi di frammenti ossei.

Parole chiave: osteopatia, metafisi, osteociti,
necrosi, gatto

SUMMARY

A case of femoral metaphyseal osteopathy is re-
ported in a three-month-old female Persian cat.
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Vague lameness was reported by the owner, that
did not witnessed any previous traumatic accident.
The anatomic site of the lesion was diagnosed at
the femoral head of the right posterior limb; ven-
tro-dorsal radiographs showed areas of radiolu-
cency only within the proximal femoral metaphy-
sis; no other lesions were detected in the skeleton.
Histopathologic examination of fragments from
excised femoral head revealed woven bone with
remodeling tissue surrounding spicules of necro-
tic bone with numerous empty osteocytic lacunae.
The condition described showed analogies with
traumatic fracture of the femoral neck, Legg-Cal-
ve-Perthes’ disease, bacterial osteomyelitis.

Key words: osteopathy, metaphysis, osteocytes,
necrosis, cat

MATERIALI E METODI

Lindagine istopatologica & stata condotta presso
il Servizio di Anatomia Patologica, Dipartimento
di Sanita Pubblica Veterinaria e Patologia Ani-
male, Facoltd di Medicina Veterinaria di Bolo-
gna: da frammenti di tessuto osseo femorale sono
state oftenute delle sezioni di 4 micron di spesso-
re colorate secondo la metodica di routine con
Ematossilina-Eosina e poste all’osservazione al
microscopio oftico.

RISULTATI

le indagini radiologiche avevano evidenziato
una radiotrasparenza ed una perdita della de-
finizione della metafisi prossimale del femore.
'esame istopatologico dei frammenti ossei prele-
vati in sede chirurgica aveva evidenziato spicole
di tessuto osseo metafisario costituito da osteociti
necrotici e da numerose lacune osteocitarie vuote;
nelle medesime aree anche la componente cellu-
lare del midollo osseo si presentava necrotica. Ai
margini del focolaio necrotico e in corrisponden-
za della componente cellulare del midollo osseo
era presente tessuto di granulazione costituito da
gemmazioni vascolari, elementi infiammatori e
da tessuto connettivo fibro-reticolare. Non erano
presenti colonie di batteri o altri agenti eziologici
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in associazione con l'infilirato infiammatorio. Gli
aspetti istopatologici, in associazione ai reperti
radiografici, hanno consentito di formulare la
diagnosi di osteopatia metafisaria femorale.

CONCLUSIONI

La osteopatia metafisaria femorale presenta ana-
logie patogenetiche con la necrosi asettica della
testa del femore, caratterizzata da una perdita
primaria di tessuto osseo nella metafisi prossi-
male e nel collo femorale; tale perdita di tessuto
pud essere provocata da un ridotto flusso venoso
o da un incremento della pressione arteriosa, in
particolare a livello del midollo osseo femorale®.
Nei giovani animali i vasi metafisari non forma-
no anastomosi con quelli epifisari, ma le arterie
metafisarie si anastomizzano con rami dell‘arfe-
ria nutritizia per formare numerose arteriole che
assumono un decorso fortuoso. In questa catego-
ria di soggetti quindi le principali conseguenze
di tale pattern vascolare sono una vascolarizza-
zione epifisaria molto limitata ed una maggiore
facilita di insediamento di emboli batterici®.

La necrosi aseftica si presenta istologicamente
sottoforma di una necrosi diffusa che riguarda gli
osteociti, con scomparsa degli stessi dalle lacu-
ne osteocitarie; i nuclei degli osteociti vanno in-
contro a fenomeni di cariopicnosi e di cariolisi;
gli elementi cellulari del midollo osseo subiscono
una riduzione o una perdita dell'affinité tintoria-
le eosinofila del citoplasma e sono rapidamente
sostituiti da spazi circolari occupati da materiale
lipidico (pooled lipid). Il processo di riparazione
richiede una rivascolarizzazione, che si associa
ad una infiltrazione di macrofagi e di tessuto fi-
broso che avanzano a parfire dai margini del
focolaio necrofico. E possibile giungere ad una
riparazione completa spontanea del tessuto os-
seo in precedenza danneggiatol?.

La necrosi della testa del femore nelle varie spe-
cie animali costituisce spesso il risultato di fratture
del collo femorale o dello slittamento della epifisi
della testa femorale. Fratture primarie della testa
e del collo femorale costituiscono circa il 16% di
tutte le fratture del femore nel gatto, sono piu fre-
quenti nei soggetti di sesso maschile e si distin-

Rassegna di Medicina Felina

28

guono clinicamente dalla necrosi asettica per una
zoppicatura improwvisa, acuta e pit grave, diret-
tamente associata ad un evento traumatico'®.
Tale patologia deve essere distinta dalla malat-
tia di Legg-Calve-Perthes, che consiste in una
necrosi asettica della testa del femore, si mani-
festa comunemente in cani di piccola taglia (Ter-
rier, Barboncino) dai 4 agli 11 mesi di etd, ed &
descritta come un processo regressivo necrotico
non infiammatorio dell’epifisi femorale, che esita
nella deformazione e nella cavitazione dell’osso
subcondrale. La causa dell'infarto ischemico non
& stata determinata ma potrebbe essere legata ad
una compressione venosa o ad una aumentata
pressione intrarticolare!®.

Benché la malattia di Legg-Calvé-Perthes sia stata
segnalata raramente anche nel gatto e nel bovi-
no, nella specie felina non sono tuttavia riportate
segnalazioni riguardanti lesioni a carico della te-
sta femorale, che nella specie canina costituisce
il sito specifico di reperimento di aree di necrosi
osseal! .

Nel caso descritto il mancato riscontro di emboli
batterici associati a cellule infiammatorie o di altri
agenti eziologici ha escluso una osteomielite in-
fettiva e micotica.

La peculiare localizzazione anatomica e la specie
animale colpita differenziano la osteopatia meta-
fisaria femorale dalla necrosi asettica dell’osso,
nonostante gli aspetti istopatologici siano sovrap-
ponibili.
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ELETTROFORESI PROTEICA
AD ALTA RISOLUZIONE IN
CORSO DI PERITONITE
INFETTIVA FELINA

HIGH RESOLUTION PROTEIN ELEC-
TROPHORESIS IN FELINE INFECTIOUS
PERITONITIS

Spada E., Proverbio D., Perego R.
([Dipartimento di Scienze Cliniche Veterinarie, Sezione
di Clinica Medica - Universita degli Studi di Milano)

INTRODUZIONE

Tra le indagini di laboratorio utilizzate per la dia-
gnosi di peritonite infettiva felina (FIP), la valuta-
zione del quadro sieroproteico riveste un parti-
colare interesse. Infatti I'ipergammaglobulinemia
policlonale & riportata nel 75% dei gatti con FIP
non effusiva e nel 50% di quelli con forma effu-
siva. Liperprotidemia & caratterizzata da elevate
concentrazioni delle 0.2, B e y globuline®, men-
tre Duthie (1997)"") considera patognomonico un
aumento della a1 glicoproteina (AGP). Il metodo
di elezione per il frazionamento delle proteine &
la tecnica elettroforetica basata sulla migrazione
delle diverse frazioni proteiche in un campo elet-
trico. Con questa tecnica si possono ottenere 5-6
frazioni, ognuna composta da diverse proteine
con velocitad di migrazione elettroforetica simi-
let4.

L'elettroforesi ad alta risoluzione & caratterizzata
da una migliore risoluzione rispetto all’elettrofo-
resi standard poiché & in grado di separare ed
evidenziare le singole proteine che compongono
le diverse regioni elettroforetiche!®.

Scopo di questo studio & stato quello di valutare
I'applicabilita dell’elettroforesi ad alta risoluzione
ai campioni di siero felino, di valutare il tracciato
standard nel gatto sano e I'eventuale presenza di
proteine patologiche nel siero e/o nel versamento
di gatti affetti da FIP.

Parole chiave: gatto, peritonite infettiva, elettro-
foresi ad alta risoluzione, proteine sieriche
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SUMMARY

Total serum protein concentration and electropho-
refic pattern of serum proteins are particularly use-
ful for the diagnosis of feline infectious peritonitis
(FIP). Serum protein profiles are usually evaluated
by means of standard electrophoresis, which al-
lows the identification of five to six fractions or
regions, each being composed of several proteins
with similar electrophoretic mobility. High-resolu-
tion electrophoresis (HRE) is characterized by bet-
ter resolution than standard electrophoresis and
permits the separation of the single protein bands
which compose an electrophoretic region. The
aim of the present study was to evaluate the sui-
tability of HRE for the analysis of feline proteins,
in order to characterize the serum electrophoretic
pattern in cats affected with FIP. Besides, the pre-
sence of abnormal proteins in serum of affected
cats was investigated.

Key words: cat, infectious peritonitis, high-reso-
lution electrophoresis, serum protein

MATERIALI e METODI

Le indagini sono state effettuate su 35 campioni
di siero felino prelevati da 14 gafti sani, 14 gatti
affetti da FIP essudativa e 7 gatti affetti da FIP
secca (entrambe diagnosticate con esame isto-
patologico ed immunoistochimico post-mortem)
e su 7 campioni di versamento addominale re-
lativo ai 7 dei 14 gatti affetti da FIP essudativa.
Per ciascun campione sono state determinate:
protidemia fotale (PT), elettroforesi standard su
acetato di cellulosa (SRE) ed eletiroforesi ad alta
risoluzione su gel d’agarosio (HRE). La PT & stata
determinata con metodo colorimetrico al biureto
tartrato. Per la realizzazione dell’'SRE delle pro-
teine sieriche e del versamento & stato utilizzato il
metodo micro con strisce di poliacetato di cellulo-
sa. 'HRE delle proteine sieriche e del versamento
é stata effettuata utilizzando i kit per diagnostica
umana della Helena Laboratories. Sulla piastra
di gel d’agarosio sono stati depositati e lasciati
assorbire per 5 minuti 2 pl del campione di siero
o versamento precedentemente diluiti 1:1 con so-
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luzione fisiologica. La camera di migrazione era
costituita da un ponte refrigerato tra due camere
contenenti ciascuna 150 ml di soluzione tampone
(100 ml di tris barbital + 200 ml di acqua bidi-
stillata). Dopo aver rimosso |'eccesso di campione
la piastra & stata posta sul ponte refrigerato con il
polo positivo e negativo allineati con quelli della
camera. La migrazione & avvenuta a 250 volt per
25 minuti. Terminata la migrazione il gel & stato
posto nel colorante Blue di Comassie (100 ml Blue
di Comassie + 700 ml di soluzione decolorante)
per 15 minuti, poi nella soluzione decolorante (5
parti di metanolo, 5 di acqua bidistillata e 1 par-
te di acido acetico glaciale) per 30 secondi ed
in seguito asciugato alla temperatura di 60-70°C
per circa 5 minuti, decolorato nuovamente ed
infine asciugato in modo definitivo. Il risultato &
una piastra con migrazioni a bande di colore blu
che vengono interpretate visivamente. Per l'inter-
pretazione delle diverse bande proteiche ottenute
con I'HRE dei sieri di gatti sani & stato utilizzato
come riferimento lo studio di immunoelettroforesi
di plasma felino effettuato da Furukawa e Sugi-
yamal?.

RISULTATI

La metodica é risultata applicabile ai campioni di
siero e versamento felino, consentendo una buo-
na separazione proteica.

Nella Figura 1 & riportata I'HRE relativa a sieri di
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gatti sani, mentre nella Figura 2 é riportata I'HRE
del siero di gatti con FIP secca

Nell’HRE di soggetti sani & stato possibile differen-
ziare cinque principali zone di migrazione in cui
sono presenti, secondo Furukawa e Sugiyama'?:
nella prima I'albumina, nella seconda o1 glico-
proteina, antitripsina e o lipoproteine, nella terza
ceruloplasmina e aptoglobuling, nella quarta fra-
zione C3 e C4 del complemento e transferrina e
nella quinta le immunoglobuline. Considerando
queste cinque zone di migrazione abbiamo rile-
vato come nei campioni di gatti con FIP umida
e secca ¢i sia un’attenuazione della banda del-
'albumina, fatto giustificato dall’ipoalbuminemia
che caratterizza il quadro sieroproteico della ma-
lattia. La seconda area di migrazione (nella qua-
le migra I'al glicoproteina, considerata marker
della patologia) & pit evidente nei soggetti con
forma secca rispetto a quelli con forma umida,
dato che potrebbe trovare giustificazione dallo
stato di minor reattivitd che caratterizza i soggetti
che sviluppano questa forma, anche in virty del
fatto che i campioni da noi esaminati appartene-
vano a pazienti in fase terminale e quindi poten-
zialmente anergici nei confronti dell’infezione. La
terza zona & molfo piv evidente nei gatti con FIP
secca, meno nei soggetti con forma umida, e an-
cor meno nei soggetti sani, dato che pué rifleftere
lo stato infiammatorio degli organi colpiti in corso
di forma secca. La quarta zona & ben evidente in
tutti e tre i soggetti, anche se pi marcata nella
forma secca, riflettendo I'aumento sierico delle
frazioni del complemento che si verifica in questa
forma. La quinta zona, costituita dalle immuno-
globuline, & piv marcata nella FIP secca rispet-
to alla forma umida, fatto giustificato dall’iper-
gammaglobulinemia che & pit marcata in questa
forma. E ipotizzabile che il pattern elettroforetico
nei casi di FIP secca possa presentare delle varia-
zioni a seconda dell’organo colpito dalle lesioni
granulomatose. Il tracciato HRE dei versamenti
relativi ai soggetti affetti da FIP umida é apparso
morfologicamente sovrapponibile a quello sieri-
co, anche se nel versamento le frazioni proteiche
appaiono pit diluite e con bande meno marcate
a causa del ridotto valore della protidemia.
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CONCLUSIONI

Di notevole interesse appaiono le differenze ri-
scontrate nei tracciati dei soggetti affetti da FIP
secca e dei soggetti sani, anche se non & stato
possibile evidenziare marker specifici di patolo-
gia. Lulteriore diluizione dei campioni e I'utilizzo
di anticorpi monoclonali potrebbero aiutare ad
oftenere informazioni supplementari. Infatti men-
tre nella forma umida di FIP 'andlisi del versa-
mento pud fornire un valido ausilio diagnostico,
nella forma secca non vi sono metodiche poco
invasive che possano aiutare nel raggiungimento
della diagnosi definitiva.
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INDAGINE SULLA PREVA-
LENZA DEI PRINCIPALI PATO-
GENI RESPONSABILI DI IN-
FEZIONI RESPIRATORIE NEL
GATTO

SURVEY ON THE PREVALENCE OF SELECTED

PATHOGENS LEADING RESPIRATORY IN-
FECTIONS IN THE CAT

Marsilio F.,, Di Martino B., Aguzzil., Di Francesco C.E.,
Meridiani |., Gloria A.

Diparfimenio di Scienze Biomediche Comparate, Uni-
versita degli Studi di Teramo

INTRODUZIONE

Feline Calicivirus (FCV), Feline Herpesvirus type
1 (FHV-1) e Chlamydophila felis sono riconosciuti
come le cause pid comuni di Upper Respiratory
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Tract Disease (URTD) nel gatto anche se in ltalia
non sono state condotte indagini atte ad accerta-
re la loro reale prevalenza. Inoltre, risulterebbero
sempre pi frequenti le segnalazioni relative al-
Iisolamento di Bordetella bronchiseptica in gatti
con sinfomatologia respiratoriat®.

La diagnosi di certezza di queste infezioni pre-
vede I'invio al laboratorio del materiale da esa-
minare al fine di procedere all’isolamento ed
all'identificazione dell’agente eziologico. Recen-
temente, tuttavia, sono state allestite metodiche
basate sull'uso della PCR che rispetto alle tecniche
tradizionali offrono diversi vantaggi quali rapidi-
t& di esecuzione, elevata sensibilita e specificita e
possibilita di identificare patogeni di difficile col-
tivazione. Nella presente nota vengono riportati i
risultati di uno studio eseguito su una popolazio-
ne di gatti con sintomi riferibili a URTD al fine di
valutare la prevalenza degli agenti patogeni piv
comunemente associati alle infezioni respiratorie
del gatto, utilizzando come test diagnostici una
duplex-PCR-RFLP per FHV-1 e Ch. felis, una one
step nested RT-PCR per la diagnosi dell'infezione
da FCV ed una PCR specifica per B. bronchisep-
tica.

Parole chiave: gatto, infezioni respiratorie, pre-
valenza, PCR

SUMMARY

Fifty-one ocular and forty-seven pharyngeal swa-
bs collected from fifty-four domestic cats with up-
per respiratory tract disease (URTD) have been
examined using a duplex-PCR for Feline herpe-
svirus type 1 (FHV-1) and Chlamydophila spp, a
nested RT-PCR for Feline calicivirus (FCV) and a
specific PCR for Bordetella bronchiseptica. Thir-
ty-four cats (62,96%) resulted positive for FCV,
30 cats (57,40%) resulted positive for FHV-T,
17 (31,48%) for Bordetella bronchiseptica and
7 (12,96%) for Chlamydophila spp. Dual and
multiple infection were found in 51,85% of exa-
mined samples. In conclusion, FCV and FHV-1
are the most important agents of URTD and the
coinfection with Bordetella bronchiseptica and
Chlamydophila spp. are also common in cats.
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Key words: cat, respiratory infections, prevalen-
ce, PCR

MATERIALI E METODI

Nel periodo compreso tra ottobre 2002 e aprile
2003 sono stati prelevati n® 54 campioni mucosa-
li costituiti ciascuno, da un tampone faringeo (TF)
ed un tampone congiuntivale (TC), provenienti da
gatti con sintomatologia respiratoria riferibile a
URTD. | campioni sono stati raccolti presso ambu-
latori privati e pubblici delle province di Isernia,
Ascoli Piceno e Teramo. Al momento del prelievo,
per ogni gatto in esame & stata compilata una
scheda di rilevamento anamnestica in cui sono
state raccolte informazioni relative al tipo di tam-
pone prelevato, alla sintomatologia in atto e ad
eventuali trattamenti farmacologici o vaccinali.
In alcuni gatti non & stato possibile eseguire en-
trambi i tamponi; in particolare in n° 3 animali
non & stato eseguito il tampone congiuntivale e
in n° 8 il tampone faringeo. | n° 97 campioni
sono stati collezionati utilizzando degli apposi-
i tamponi sterili immersi subito dopo il prelievo
in 1 ml di soluzione fisiologica. Tutti i campioni
mucosali sono stati sottoposti ad estrazione de-
gli acidi nucleici mediante un kit del commercio,
QlAamp UltraSens Virus (Qiagen), in grado di
estrarre contemporaneamente sia RNA che DNA
da liquidi poveri o completamente privi di cellule.
La metodica utilizzata & quella consigliata dalla
Ditta Produttrice. La diagnosi delle infezioni so-
stenute da FHV-1 e Chlamydophila spp. & stata
eseguita secondo una metodica gid in uso presso
i nostri laboratorit®.

Per I'allestimento della nested RT-PCR specifica
per FCV & stafo utilizzato un estratto del ceppo F?
di FCV fatto crescere su cellule CrFK. Il frammento
bersaglio & una sequenza di 467 bp inclusa nel
gene ORF2 codificante per la proteina del cap-
sidef?l.

Per I'allestimento della PCR specifica per B. bron-
chiseptica & stato utilizzato il ceppo di strada On-
selen coltivato su agar addizionato di sangue di
montone al 5 %. La sequenza bersaglio per la
reazione di amplificazione di Bordetella bronchi-
septica ha una lunghezza di 284 bp ed & inclusa
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nel gene fim3 che codifica per la proteina della
fimbria.

RISULTATI

| risultati delle prove eseguite nelle diverse PCR
hanno mostrato una circolazione dei quattro pa-
togeni nella popolazione oggetto dell'indagine.
Infatti, sono risultati positivi n® 45 gatti (83,33%)
e piv in particolare n® 34 (62,96%) a FCV, n° 31
a FHV-1 (57,40%), n® 17 (31,48%) a B. bronchi-
spetica e n® 7 (12,96%) a Ch. felis. Considerando
la positivita relativa al tipo di tampone, si osserva
come, ad eccezione di Ch. felis la cui identifica-
zione & avvenuta solo a partire da TC, per FCV,
B. bronchiseptica e FHV-1 & risultato necessario
ricorrere al prelievo sia di TC che di TF per addi-
venire al loro riconoscimento. Le infezioni miste
sono state riscontrate nel 51,85% degli animali
esaminati. In particolare: otto animali (14,81%)
sono risultati positivi a FCV e FHV-1; un gatto
(1,85%) ha mostrato positivita nei confronti di
FHV-1 e B. bronchispetica e un aliro verso FHV-1
e Ch. felis; quattro soggetti sono risultati infefti da
FCV e B. bronchispefica ed altri quattro hanno
mostrato positivitd verso FHV-1, FCV e Ch. felis;
ofto gatti (14,81%) sono risultati positivi nei con-
fronti di FHV-1, Ch. felis e B. bronchispetica; in-
fine, solo due soggetti (3,7%) sono risultati infetti
da tuthi e quattro i patogeni.

CONCLUSIONI

| dati che scaturiscono dalla presente indagi-
ne permettono di evidenziare innanzitutto come
FCV e FHV-1 rappresentino gli agenti patogeni
pit frequentemente associati al complesso del-
le infezioni respiratorie nel gatto. Relativamen-
te all’infezione sostenuta da FCV, la preva|enzc1
da noi riscontrata appare pit elevata rispetto a
quanto osservato in precedenti indagini eseguite
mediante PCRI®.

Tale discrepanza potrebbe essere attribuibile
non solo alla maggiore sensibilita della nested
RT-PCR, ma anche dlle caratteristiche della po-
polazione da noi esaminata, costituita da gatti
che alla visita clinica presentavano sintomatolo-
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gia respiratoria. Analogamente si & rilevato un
sostanziale incremento di positivitd nei confronti
dell'infezione sostenuta da B. bronchiseptica ri-
spetto a precedenti studi basati sull'isolamento in
coltura del microrganismo®l.

Per quanto riguarda la prevalenza delle infezioni
sostenute da FHV-1 e Ch. felis i risultati da noi
oftenuti non si discostano da quelli riportati da
altri Autori”#),

Un aspetto particolarmente interessante emerso
nel corso dell'indagine & rappresentato dal ri-
scontro di infezioni miste nel 51,85% dei soggetti
esaminati. A tale proposito occorre sottolineare
che la positivita nei confronti di Ch. felis & risulta-
ta costantemente associata all'infezione da FHV-
1. Inoltre, va segnalata la positivita nei confronti
di B. bronchiseptica quasi sempre associata alle
infezioni sostenute dai virus respiratori, fatta ec-
cezione per due animali. La maggiore prevalen-
za riscontrata nei soggetti di etd compresa tra i
2 e 12 mesi conferma la piv alta receftivita alle
infezioni respiraforie nei soggetti al di sotto di
un anno di efd; inoltre, in accordo con quanto
riporfato in precedenti indagini'? ¢ stata osser-
vata una maggiore predisposizione nei gatti che
vivevano in colonie o al di fuori dell'ambiente
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domestico. In conclusione, le metodiche di PCR
da noi proposte si confermano come uno speci-
fico mezzo diagnostico in grado di discriminare
le infezioni sostenute da FCV, FHV-1, Ch. felis
e B. bronchiseptica. Inolire, alla luce dei risultati
ottenuti si rileva, sul territorio oggetto dell'indagi-
ne, una significativa diffusione dei quatiro agenti
patogeni.
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VET LINE | PRIMI

SUPERPREMIUM

VET.
LINE

SPECIAL FOOD

Il primo marchio ltaliano a dare
garanzie di una qualitd supe-
riore certificata.

Vero e proprio punto di riferi-
mento per le aziende del settore
pet-food, che hanno scelfo di puntare sulla qualita.

II fiore all’'occhiello della gamma & rappresentato dalla
“Formula Salute”, presente in ben quatiro referenze nella
linea dei secchi cane, tre nel gatto, mentre per gli umidi in
tre gusti diversi nella linea cane e in un gusto nel gatto.
Formula Salute, unico nel suo genere, racchiude in se tutte
le innovazione che il mondo pet ha proposto negli ultimi
anni.

E realizzato con una sola proteina pesce bianco disidrata-
to (non farine), una sola fonte di carboidrati costituita negli
umidi dalle patate, nei secchi dall’amido di riso gelatiniz-
zato, entrambe prive di glutini, sostanze allergizzanti.

In ultimo I'integrazione con ben nove erbe officinali attive
(certificate e titolate), sapientemente miscelate per garan-
tirne |'efficacia.

La Formula Salute & apprezzata dai veterinari in quanto
con un unico prodotto risolvono:

INTOLLERANZE E DERMATITI: grazie alle materie prime
ipocr”ergizzanﬁ;

ARTRITI E REUMI: grazie alle erbe officinali;

FORMULA SALUTE T
con ERBE OFFICINALI [/ : £3
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» LINO - Antitumorale, diverticolite,
stitichezza, colon irritabile.

 AGLIO - Antisettico, antibatterico, fluidificante,
espettorante, repellente,antiparassitario, antiateromatoso,
ipocolesterolemizzante, ipoglicemizzante.

* ORTICA FOLIA - Reunatismi,
lombaggini, disturbi alla vescica, idropsia.

* ACEROLA - Ipovitaminosi C,
malattie da raffreddamento.

« TARASSACO - Depurative del sangue,
diuretico, raffreddore, influenza, disturbi
digestivi, stimolatore biliare.

* UNCARIA TOMENTOSA - Tonico rinforzante,
immuno modulante, antinvecchiamento,
antinfiammatorio.

SANTOREGGIA - Infiammazione
respiratoria, bronchite, asma, colite,
oligospermia, sterilita e impotenza.

* TIMO - Antinfluenzante, antibatterico vie
respiratorie, antinfiammatorio, antiradicalico.

* FUCUS - Obesita, ipotiroidismo,
reumatismo degenerativo cronico, stipsi.

OBESITA: grazie all'altissima qualita delle materie prime fresche (pesce bianco disidratato) e delle erbe (fucus e tarassa-
co), la somministrazione pud essere protratta per lunghi periodi senza ulteriore perdita di peso una volta che questo si
& stabilizzato, semplicemente aumentando le dosi.

IPOFERTILITA: spesso soggetti non pit giovani 4-7 anni, soffrono di un abbassamento della fertilitd (ipospermia e scarsa
ovulazione), la Santoreggia Montana & un eccellente rimedio per queste patologie, inoltre aumenta la libido ed il rilascio
di endorfine naturali, producendo un effetto benefico in soggetti anziani.

Questa straordinaria formulazione é stata molto utile per la diffusione ormai capillare del marchio Vet Line “I primi con
le erbe”, che ha redlizzato tutta la linea di prodotti con lo stesso impegno e cura, e che grazie alla continua ricerca e
all'adeguamento delle formulazioni, sara sempre all’avanguardia anticipando i tempi, promotrice di innovazione.
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FORMULA ™

__ SALUTE
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Buono da guarire

la somministrazione e aumenta 'adesione alla
terapia incrementandone il successo con
soddisfazione del clinico e dei proprietari.
Baytril® Flavour & disponibile in compresse da
15, 50 e 150 mg, per rispondere alle esigenze
posologiche di animali di taglie diverse.

Baytril® Flavour compresse & lantibiotico indicato
per il trattamento delle infezioni di vie urinarie,
vie respiratorie, cavo orale, apparato
gastrointestinale e cute. Ed & anche buono.
La formulazione in compresse aromatizzate e
appetibili € meglio accettata dai pazienti, facilita

NUMEROVERDE
800-015121

=v=x) Bayer HealthCare

'I! m<>m

www. vetclub.it ; e )

Bay]ggﬂl;;,!i

Bayer S.p.A. Viale Certosa 130 20156 Milano




Associazione ltaliana Veterinari Patologia Felina

Affiliata AIVPA Associazione ltaliana Veterinari Piccoli Animali Affiliata ESFM Etropean Society Feline Medicine

CONGRESSO NAZIONALE
GASTROENTEROLOGIA FELINA
Mestre (VE), 26 febbraio 2006 - Hotel Holiday Inn

Docenti:

Prof. Rolando Arcelli - Facoltd di Medicina Veterinaria - Universita di Perugia
Dott. Stefano Faverzani — Facoltd di Medicina Veterinaria - Universita di Milano
Dott. Veronica Marchetti - Facolta di Medicina Veterinaria - Universita di Pisa
Prof. Fabrizio Rueca - Facoltd di Medicina Veterinaria - Universita di Perugia

PROGRAMMA PRELIMINARE

08.30 Registrazione dei partecipanti
09.00 Saluto del Presidente AIVPAFE

09.30 Approccio clinico al gatto con problemi gastroenterici - V. Marchetti

11.00 Coffee break
11.30 Studio radiologico dell'apparato gastroenterico — R. Arcelli
12.30 Casi clinici: approccio diagnostico e terapeutico

13.00 Pausa pranzo

14.30 Aspetti endoscopici delle patologie del lume gastrointestinale = F. Rueca
16.00 Coffee Break

16.30 L'esplorazione ecografica del tubo digerente - S. Faverzani

17.30 Caisi clinici: approccio diagnostico e terapeutico

18.00 Verifica dell'apprendimento

18.30 Termine del Congresso

INFORMAZIONI GENERALI
Sede: Hotel Holiday Inn — Via Rotonda Romea 1, 30175 Marghera — Mestre (VE) - tel. 041-5092311

Quote di partecipazione (IVA inclusa) da inviare entro il 2 febbraio 2006 - Posti disponibili max 100.

- Socio AIVPAFE (in regola con quota associativa 2006) € 40,00
- Socio AIVPA — AIVDAO - SITOV (in regola con quota associativa 2006) € 50,00
- Socio del Club del Veterinario € 70,00
- Iscritto all'Ordine dei Medici Veterinari della Provincia di Venezia € 40,00
- Studente - Neolaureato € 40,00
- Non appartenente dlle suddette categorie € 80,00

ECM: & stato richiesto |'accreditamento ECM al Ministero della Sanita categoria Medico Veterinario. E richiesto la
presenza al 100% delle lezioni, in caso contrario non potranno essere rilascicti i credifi. attestato con i crediti
verra spedito successivamente, per posta.

Rias. .
Per informazioni: " emciocumrat V* Vidle dei Mille 140 — 43100 Parma — fel, 0521-290191 — fax 291314

aivpafe@mvcongressi.it - www.aivpa.it
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Un gatto molto esigente non si cambia,
si accontenta. EXIGENT o

Alcuni gatti hanno un appetito| capriccioso, molto difficile da soddisfare. Studi scientifici recenti
dimostrano che questo comportamento nasce dal loro passato nutrizionale.

Per nutrirli all’altezza delle loro attese; Royal Canin ha tenuto conto di questo, fattore determinante =

¢ ha creato EXIGENT 35/30, il 1° alimento che riunisce tutti i criteri che intervengono Superior
nella scelta alimentare, anche i piti specifici: ATTRACTION

® Ingredienti selezionati per la loro appetibilita.
DOPFIA :fl?m:m:na

® Aromi esclusivi particolormente attraenti.

(Jmfapeie | @ Doppia crocchetto, con diversa composizione, forma e consistenza, che agisce sinergicamente per stimolare I‘appetito.

® Una confezione studiota per la conservazione ottimale delle qualita organolettiche del prodotto.

EXIGENT "0 & in vendifa in tulfi i negozi specializzati.

wowrwroysfcaninit =
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i | ROYAL CANIN

info@rayalcanin.it

ROYAL CANIN SOSTIENE amicid
Informati su www.amici.it E LE SUE INIZIATIVE A FAVORE DEGLI ANIMALL



